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betreffend 



Richtstrahlantenne nach dem Cassegrain-Prinzip 



Die Erfindung betrifft eine Richtstrahlantenne nach dem 
Cassegrain-Prinzip rait einem Ira Brennpunktbe^reich eines 
Hauptreflektors angeordneten Hllfsreflektor und einem im 
Scheitelbereich des Hauptreflektors angeordneten Erreger. . 

Richtstrahlantennen dieser Art besitzen den grundsattzlichen 
Naehteil, dass durch die Abschattzone des Hilfsreflektors 
im Zentrum der Apertur ein "Strahlungsloch" entsteht. Dies 
bedeutet einerseits einen Gewinnverlust und andererseits 
eine ' Erhohung der Weitab-Nebenzipfel wodurch im Empfangs- 
fall die Rauschtemperatur der Antenne unnotig erhdht bzw. im 
Sendefall die Energie In unerwunschte Richtungen gestrahlt 
wlrd. 

Es 1st Aufgabe der Erfindung, eine Richtstrahlantenne nach 
dem Cassegrain-Prinzip zu schaffen, bei der dieser Machteil. 
vermieden ist. 

Diese Aufgabe wird erflndungsgemass gel6st durch eine Richt- 
strahlantenne nach dem Hauptanspruch. Weitere vorteilhafte 
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Ausgestaltungen der erfJLndungsgemassen Antenne erge.ben sich * 
aus den Unteransprtichen und der nachf olgenden Beschreibung. 

Bel der erfindungsgemassen Richtstrahlantenne wird die auf 
den Hilfsref lektor der Cassegrain-Antenne zurUckzufUhrende Ab- 
schattzone durch die zusatzliche Richtstrahlantenne mit Strah- 
lungsenergie aufgefullt und eine erf indungsgemass ergSnzte 
Cassegrain-Antenne wirkt damit so als ware die systembedingte 
Abschattzone Uberhaupt nicht vorhanden. Im Sendebetrieb einer 
erfindungsgemassen Richtstrahlantenne wird ein Tell der ein- 
gespeicherten Energie liber die Verzogerungsleitung dem Speise- 
system der zusatzlichen Richtstrahlantenne vor dem Hilfsreflek- 
tor zugefuhrt und durch diese gleichphasig mit der vom Haupt- 
ref lektor kommenden Energie abgestrahlt. Im Empf angsbetrieb 
niramt die zusatzliche Richtstrahlantenne vor dem Hilfsreflek- 
tor den Teil der Empfangsenergle auf, der an sich bei einer 
ttblichen Cassegrain-Antenne in der Abschattzone verloren gehen 
wtirde. Dieser Energieanteil wird im Empf angs fall entsprechend 
phasenverzogert und damit gleichphasig dem Energieanteil des 
Haupterregers zugesetzt. Das erf indungsgemSsse Prinzip kann 
selbstverstandlich in analoger Weise auch bei Richtstrahlan- 
tennen angewendet werden, die nach dem gregorianischen Erre- 
gerprinzip arbeiten. 

Die Ernergiezufuhr zur zusatzlichen Richtstrahlantenne bzw. 
im Empfangsfall die Energieableitung davon geschleht im ein- 
fachsten Fall liber eine Wellenleitung, beispielsweise ein 
Koaxialkabel Oder einen Hohlleiter, die vorn Anschlusspunkt 
der zusatzlichen Richtstrahlantenne beispielsweise Uber die 
mechanischen Stiitzen des Hilfsref lektors zur Rlickseite des 
Hauptreflektors gefiihrt und dort beispielsweise uber eine ent- 
sprechende Weiche mit dem Anschluss des Haupterregers elek- 
trisch verbunden 1st. Die Verzogerungsleitung zur Herbeif uhrung 
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der Phasengleichheit wird in diesem Pall gleichzeitig durch • 
dieses Vlellenleitersttick gebildet. Da solche Weichei jedoch 
relativ korrjpliziert unci aufwendig sind und der vom Haupterre- 
ger auf das Zentrum des Hilfsref lektors gerichtete Energie- 
anteil wiederum nicht zur Abstrahlung gelangt, hat es. sich als 
besonders vorteilhaft erwiesen, auch die Einspeisung der zu- 
satzlichen Richtstrahlantenne unmittelbar iiber den Haupterre- 
ger des Huptref lektors durchzufuhren, indem im Sendebetrie'b 
beispielsweise einfach ein Teil der vom Haupterreger in Rich-- 
tung auf den Hilfsref lektor abgestrahlten Energie durch einen 
zus&tzlichen am Hilfsref lektor angebrachten Hilfserreger auf- 
genommen und iiber eine entsprechend der geforderten Phasenbe- 
ziehung ausgebildete Verzogerungsleitung dem Einspeisepunkt der 
zusatzlichen Richtstrahlantenne zugefuhrt wird. Diese Art der 
elektrischen Verbindung zwischen zusatzlicher Richtstrahlantenne 
und Haupterreger kann in analoger Weise selbstverstandl£ch auch 
im Empfangsbetrieb angewendet werden. 

Die Erfindung wird im folgenden an Hand -einer schematischen 
Zeichnung an einem Ausftihrungsbeispiel naher erlSutert. 

Die Figur zeigt im Querschnitt eine nach dem Cassegrain-Prinzip 
arbeitende Rotationsparabolantenne mit einem etwa parabolisch 
gekrummten Hauptref lektor 1, einem etwa im Brenhpunktbereich 
dieses Hauptref lektors angeordneten annShernd hyperbolisch ge- 
krUmmten Hilfsref lektor 2 sowie einem im Schei telbereich des 
Hauptreflektors 1 angeordneten Haupterreger ]5, beispielsweise 
einem Horns trahler, Im Sendefall wird beispielsweise nach den 
Gesetzen der geometrischen Optik die vom Haupterreger 5 ausgehende 
Strahlung am Hilfsref lektor 2 auf den Hauptref lektor 1 reflek- 
tiert und verlSsst diesen als Parallels trahlung, wie dies durch 
die Strahlungsgange 4 und 5 schematisch angedeutet ist. 
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Bei Cassegrain-Antennen dieser Art entsteht im Scheitelbereich 
des Hauptreflektors 1 eine sogen. Abschattzone 6, die flachen- 
gleich ist mit dem Hilfsref lektor 2. Der in diese Abschattzone 
6 fallende Energieanteil geht sowohl im Sende- als auch im 
Etnp fangs fall verloren. Im Sendefall kann beispielsweise nur 
noch der eingezeichnete Strahl 5 den Hauptspiegel parallel 
verlassen, in Bezug auf die Symmetrieachse 7 der Antenne wei- 
ter innen liegende Strahlen konnen wegen des Hilfsref lektors 
2 Jedoch nicht abgestrahlt werden, sondern werden von diesem 
wieder zurttckreflektiert. 

Um diesen Nachteil zu vermeiden,. ist erfindungsgemSss in Haupt- 
strahlungsrichtung vor dem Hilfsref lektor 2 noch eine zusafcz- 
liche Richtstrahlantenne 8 angeordnet, die liber eine VerzSge- 
rungsleitung 9 mit einem im Scheitel des Hilfsref lektors 2 an- 
geordneten Hilfserreger 10 verbunden ist. Dieser beispielsweise 
als Hornstrahler ausgebildete Hilfserreger 10 ist auf den Haupt- 
erreger 3 ausgerichtet . Er nimmt im Sendefall einen Teil der 
vom Haupterreger 3 in Richtung auf den Hilfserreger 2 abge- 
strahlten Energie auf und gibt diese uber die Leitung 9 ver- 
zogert an die Richtstrahlantenne 8 ab, die ihrerseits diesen 
Energieanteil parallel zu dem durch die Strahlengange 4 und 5 
angedeuteten Strahlungsanteil des Hauptreflektors 1 in Haupt- 
strahlungsrichtung abstrahlt. 

Die LSnge der Verzbgerungs leitung 9 ist so gewahlt, dass diese 
Abstrahlung der zusatzlichen Richtstrahlantenne 8 gleichphasig 
mit der vom Hauptspiegel 1 kommenden Strahlung erfolgt. Diese 
Verzogerungsleitung 9 kann beispielsweise eine aufgewickelte 
Koaxialleitung oder ein entsprechend ausgebildetes Hohlleiter- 
stUck sein. 
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Die zusatzliche Richtstrahlantenne kann von beliebiger bekann.ter 
Art sein. In dem gezeigten Ausf uhrungsbeispiel besteht sie aus 
mehreren vor einer Reflektorflache angeordneten einselnen Strah- 
lerelementen, beispielsweise einfachen Dipolen* Sie kann bei- 
spielsweise auch aus einer Oder mehreren sogen, Backfire-An- 
tennen, vorzugsweise sogen. Shortbackf ire-Antennen, bestehen. 
Je nach GrSsse der Hilfsreflektorflache kann auch ein einziger 
oder ein BUndel von mehreren Hornstrahlern als zusatzliche 
Richtstrahlantenne angebracht werden. Die zusatzliche Richt- 
strahlantenne kann auch als Parabolspiegelantenne ausgebildet 
werden, wobei in diesem Fall der im Scheitelbereich dieses zu- 
satzlichen Parabolspiegels angeordhete Erreger liber die Verzc5- 
gerungsleitung 9 mit dem Hilfserr.eger 10 in Verbindung steht, 
Anstelle einer einfachen Parabolspiegelanordnung als zusatzliche 
Richtstrahlantenne kann u.U. auch eine in der Dimension kleinere 
zusatzliche Cassegraln-Parabolantenne vorgesehen werden* Auch 
eine AusfUhrung als sogen. Luneberglinse 1st denkbar. 
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Patentanspruche 

Richtstrahlantenne nach dem Cassegr ain-Prinzip mit 
einem etwa im Brennpunktbereich eines Hauptreflektors 
angeordneten Hilfsreflektor und einem im Scheitelbe- 
relch des Hauptreflektors angeordneten Haupterreger, 
dadurch g e k e n n z fe 1 c h n e t, dass in 
Hauptstrahlungsrichtung vor dem Hilfsreflektor (2) 
eine zusatzliche Richtstrahlantenne (8) angeordnet ist, 
die Uber eine VerzSg'erungsleitung (9) mit dem Haupt- 
erreger (3) verbunden ist. 

2. Richtstrahlantenne nach Anspruch 1, .dadurch 
gekennzeichne t, dass die zusatzliche 
Richtstrahlantenne (8) Uber einen im Scheitel des 
Hilfsreflektors (2) angeordneten und mit dem Haupt- 
erreger (3) zusammenwirkenden Hilfserreger (10) mit 
diesem Haupterreger (3) verbunden ist. 

3. Richtstrahlantenne nach Anspruch 1 pder 2, da- 
durch gekennzeichne t, dass die 
zusatzliche Richtstrahlantenne eine aus einzelnen 
Strahlerelementen aufgebaute Flachenantenne ist. 

4. Richtstrahlantenne nach Anspruch 1 oder 2, d a - 
durch geke. nnzeichnet, dass die 
zusatzliche Richtstrahlantenne eine Spiegelantenne 
ist. 
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Richtstrahlantenne nach Anspruch 1 Oder 2, d a - 
d u r c h gekennzeichnetj dass die 
zuseitzliche Richtstrahlantenne durch eine Luneberg- 
linse gebildet ist. 

Richtstrahlantenne nach Anspruch 2., dadurch 
gekennzeichnet, dass der Hilfserreger 
ein im Scheitel des Hilf sref lektors (2) angeordneter 
und auf den Haupterreger (3) ausgerichteter Horn- 
strahler (10) ist. 
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